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AHHOTanus pado4eil MPOrpaMMbl IMCUUILITHHBI
b1.0.32 Cucrembl ynpaBjieHUsl XUMHKO-TEXHOJIOTHYeCKUMU NMPOLECCAMHU

HanpasieHue noaroroBKu: 18.03.01 Xumuueckas TEXHOIOTUsA

IIpoduab NoAroTOBKM:: XuUMH4YECKask TEXHOJIOT U JIEKaPCTBEHHBIX
CPEICTB

®opma 00yueHHs: O4YHas

IInanupyemble pe3yabTaTbl 00y4eHHs M0 AUCHHUILINHE (MOYJII0), COOTHECEHHBIE C
IUIAHMPYEeMBIMH Pe3yJIbTaTaMH 0CBOCHHS 00pa30BaTeIbHOM NMPOTrPaMMbl

Komnemenyuu, unouxamopul u pesynvmameol 00y4eHus.

OIIK-4 Crocoben o0ecnieynBaTh NPOBEACHHE TEXHOJOTMUYECKOTO TpOLEcca, HCIOIb30BaTh
TEXHUYECKHE CPECTBA JJISi KOHTPOJIS MapaMeTpoB TEXHOJOTHYECKOrO Mpoliecca, CBOMCTB ChIphs U
TOTOBOM MPOAYKIMH, OCYLIECTBISATh M3MEHEHHE MapaMEeTPOB TEXHOJIOTMYECKOTO IMpolecca IMpH
MU3MEHEHHUU CBOUCTB ChIPbs

OIIK-4.1 OcymiecTBiseT pacyeT M M3MEPEHUs NapaMeTpPOB BEIEHUS TEXHOJIOTMYECKUX
IIPOLIECCOB
3nams:
OIIK-4.1/313 3nare oOmmMe TmpaBWia pacyeTa W H3MEPEHUs MapaMeTpoB
TEXHOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB CHUCTEMBI YIPABICHUS XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUMU
npoueccaMu
Ymems:

OIIK-4.1/¥YM2 VYMmeTb paccuuThiBaTh U U3MEPATh IapaMeTpbl TEXHOJIOTUYECKHX
IIPOLIECCOB CUCTEMBI YIIPABIECHUS XUMHUKO-TEXHOIOIMUECKMMHU MPOLIECCAMU

OIIK-4.1/YM6 VYMmeTh momOuparth 0O0OpYIOBAaHME COOTBETCTBYIOIIEE HEOOXOIAUMBIM
TpeOOBAHUSM JIJIsl YIIPABJICHUS ITPOLIECCOM.

Braoems:

OIIK-4.1/HB4 BianeTs HaBbIKAMU pacueTa U U3MEPEHUS MapaMeTPOB TEXHOIOTHICCKHUX
MPOLIECCOB CUCTEMBI YIIPABIEHUS XUMHUKO-TEXHOJIOTMUECKIUMHU MPOLIECCAMHU

OIIK-4.3 OcymiectBisieT 000CHOBaHHBIN BBIOOP aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX CPEICTB KOHTPOJS U
YIpaBJIEHHUS TEXHOJIOTHUYECKUM MPOIIECCOM

3name:

OIIK-4.3/311 3nars oOmme mpaBmia BeIOOpAa W OOOCHOBAHHS aBTOMATH3MPOBAHHBIX
CPEACTB KOHTPOJIS ¥ YIPABJICHUS TEXHOJIOTUIECKOTO MpoIecca

Ymems:

OIIK-4.3/¥Yml VYmerb BbIOMpaTh aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE CPEICTBA KOHTPOJIA U
yIPpaBIEHUs TEXHOIOIMUECKOTO Mpolecca



OIIK-4.3/Ym2 YMeTs aHaJIU3UPOBATh TEXHOJIOTUYECKYIO JOKYMEHTALUIO
IPUMEHUTEIBHO K KOHTPOJIIO TEXHOJOTMYECKUX IPOLECCOB, YMETh MNPEAJIOKUTh U
000CHOBaTh KOHTPOJIbHBIE TOUKU

Braoems:

OIIK-4.3/HB2 Bnanerp HaBbIKaMHM BbIOOpa U OOOCHOBAaHMS ABTOMATHU3MPOBAHHBIX
CPEACTB KOHTPOJIS ¥ YIPABJICHUS TEXHOIOTUYECKOTO MpoIecca

[IK-5 CrnocobGen pa3pabarbiBaTh TEXHOJIOTHYECKYIO JOKYMEHTAIMIO TMPH MPOMBIIUICHHOM
MIPOM3BOJICTBE JIEKAPCTBEHHBIX CPEIICTB

[IK-5.1 Pa3pabarbiBaeT NPOMBINIJICHHBIM pErTaMEHT M JOKYMEHTAlHWi 1o paboTre ¢
TEXHOJIOTMYECKUM 000PYI0OBaHHEM, B TOM YHCJIE YEPTEXHU Ha 000PYJOBaHUE, €TO AIEMEHTHI

3name:

[1K-5.1/319 3nare npwHOUOB pa3paOOTKH JOKYMEHTAI[MH CHUCTEMBI YIpPaBICHUS
XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKUMU TPOIIECCaMHU.

Ymems:

I[IK-5.1/¥YM8  Ymerh  pa3pabarbiBaTh  JTOKYMEHTALMIO  CHCTEMBl  YIPaBICHHS
XUMHKO-TEXHOJIOTUYECKUMU IPOLIECCAMHU.

Braoems:

[1K-5.1/HB3 Bnanmers HaBbIKaMu OGOPMIICHUS ITOKYMEHTAIMA CHCTEMBl YIPABICHUS
XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKUMU TPOIIECCaMHU.

MecTto aucuunimHbl B cTpykrype OII

JuctummHa (Moayne) b1.0.32 «CucteMsl ynpaBieHUs] XUMUKO-TEXHOJIIOTHYECKIMHU TPOIIECCAMM))
OTHOCHUTCS K 00s13aTeIbHOM YacTu 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl M U3ydyaeTcs B cemecTpe(ax): 8.

[IpenmecTByonye AMCUUIUINHBI (TIPAKTHKH) TIO CBA3SIM KOMIIETEHIIHIA:

b1.B.03 Unxenepnas rpaduka;

b51.0.23 MaccoobMeHHbIE POLIECCHI U anmnapaThl XUMUYECKOW TEXHOIOTHH;

b1.0.28 MonenupoBaHre XMMUKO-TEXHOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB;

b1.B.13 OOGopynoBaHue ¥ OCHOBBI NPOECKTHPOBAHUS IMPOU3BOACTB (hapMaIleBTUYECKUX
CyOCTaHIIMIA;

b1.B.04 OcHOBBI aBTOMaTHU3UPOBAHHOIO IPOEKTUPOBAHUS DJIEMEHTOB TEXHOJIOTHYECKOIO
000opyI0BaHUS;

b51.0.20 OcHOBBI ’KOHOMHKH U yTpaBiieHUs (papMalieBTHUECKUM POU3BOICTBOM;

b1.B.08 Ilpuknagnas MexaHuka;

b2.0.02(IT) mpou3BoacTBEHHAs] MpaKTUKa (TEXHOJOTrHYecKas (MPOEKTHO-TEXHOJIOTHYECKas)
MPaKTUKA);

b1.0.18 Ilpoueccs! u anmnaparbl XUMUYECKONH TEXHOJIOTUU;
b1.0.25 TexHOom0THs TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB;
b2.0.01(Y) yuebHas nmpakTuka (TeXHOIOTHUecKast (MPOSKTHO-TEXHOIOTHYECKasl) TPAKTHKA);
b1.0.12 DnekTpoTexHHKa U MPOMBIIICHHAS AIEKTPOHHUKA;
[Tocnenyromuye TUCUUIIIUHBI (IPAKTUKH) 110 CBA3SM KOMIETEHIIUI:
b1.0.31 Opraunuzanus npousBoactsa no GMP;
Bb3.01(1) IToaroToBka K 3aIIMTe U 3aLIUTa BBITYCKHOW KBATH(DPUKALMOHHON pabOTHI;
b2.B.01(IT) mpousBoacTBEeHHAs MTpaKTHKa (HayYHO-HCCIIeI0BaTENIbCcKas paboTa);

B mporecce u3y4eHuss AMCUUIUIMHBI CTYACHT TOTOBUTCS K BUAaM MPO(PECCHOHAIBHON NesITeTbHOCTH
U PpEUICHUI0 TpodecCHOHANBHBIX 3aaad, npeaycmoTpeHHbIx PI'OC BO u obpaszoBarenbHOIM
IIPOrpaMMON.

2. Conep:xanue pa3iesioB, TeM THCHHUIINH



Pazoen 1. Teopemuqecmte OCHOG6blL ynpaejieHus XuMmuKo-mexrnojlocuueCKum npoueccom.

Tema 1.1. Ocroswi ynpasienusl XumuKo-mexnoiocuieCKum npoyeccom. Tunosvlie snemenmuol cucmem
asmomamuveckozo ynpaesienus

Bo3MoxHOCTH aBTOMaTHYECKOTO YNpaBiIeHUs (C UCIOIb30BAHUEM MHKPOIIPOLIECCOPHOIN TEXHUKH) B
¢dapmanieBTHUecKOM ~ TexHOJOruM.  OCOOEHHOCTH  YHpPaBICHUS  XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUM
npoueccoM. OYHKIMH, BBIMOIHIEMbIE YCTPOWCTBAMU aBTOMATUYECKOTO YIIPABICHUS B XUMHUYECKOM
1 apMaleBTUYECKON TEXHOJIOTHH.

[Tonstue ACYTII. ®Oynxkumn ACYTIL. Tpebosanus k ACYTIL. VYpoBuum ACYTIIL. VYposens
BBOJ1a-BbIBOJIa, YPOBEHb KOHTpPOJsA W ymnpasieHus TII, ypoBenp mucneruepckoro ympasienus TII
(SCADA-ypoBeHb), ypoBeHb yIpaBiieHHs Mponu3BoAcTBOM MES, ypoBeHb MIaHUPOBAHHUE PECYPCOB
npom3BoactBa MRP, ypoenr Beicmiero wmeHemkmeHTa (OLAP-cucremsr). HaaexHoCTb
¢yakuuonupoanuss ACY TII. TloBelmeHne HaAeKHOCTH. B3ammonelcTBue omeparopa ¢
texauunueckumu cpeactsamu ACYTII.

Crpykrypa u dyaknuu ACYTII. OObexT ynpaBieHUs, JATYNKH W HCTIOJHUTEIHHBIC MEXaHU3MBI,
KOHTpoJuiep  (BUIOBI  KOHTPOJIEPOB,  ycTpoiicTBO). KonmenTtparop. 3amauu, permaembie
KOHILIeHTparopaMu. [IpombilluieHHass jokaibHas ceTh. JIOCTOMHCTBA W HEAOCTAaTKU Pa3IMYHBIX
BuaoB [1JIC. Cepgep.

OcHOBHbIE TOHSTHS YNPABICHHUS XMUMHKO-TEXHOJIOTHUYECKUMH MpolLeccaMu. YIpaBleHHEe, OOBEKT
YIIPaBJICHUS, BO3MYIIAIOIINE BO3ACUCTBUS, yIpaBisonme Bo3aenucTeus. Perynupoanue. Cucrema
aBTOMAaTUYECKOTO yIPaBJICHHUS.

Wepapxus ynpaBiaenus. Ha3naueHue cucteM yhOpaBieHHs XUMHUECKHUM MPEIIPUATHEM H
xuMHKO-TexHonornueckum npoueccom. ACYIIL, ACY TII, CAP.

[Ipuniuner  ynpaBieHHs.  YHOpaBlIeHHE [0  3aJal0lIeMy  BO3JCUCTBUIO.  YNPABJICHUE IO
BO3MYIIAIOIIEMY BO3CHCTBUIO. YIIpaBIeHUE MO OTKIIOHEHUI0. KoMOMHMpOBaHHOE ympaBiieHNE
Knaccudukanus cuctem ympasieHus. [lo xapakrepy w3mMeHeHUs 3amaromiero Bo3aeicTBus. [lo
yucay KOHTYpoB. [lo uncny ynpasnsiembix BennuuH. [lo Xapakrepy yrnpapisiomux Bo3aeicteuil. [1o
SHEpPreTUYeCKUM Mpu3HakaM. [1lo MaTemaTnyeckoMy OMUCaHUIO.

OynknuonansHas cTpykTypa CAP. [lepBuuHbIil n13MepuTENBHBIN MpeoOpa3oBarens. Hopmupytomuit
npeoOpa3zoBaTeb, HCTIOTHUTEIBHOE YCTPOUCTBO. Perynupyromuii opras.

locynapcTBeHHas cucTemMa MPOMBINIICHHBIX NMPUOOPOB M CpelncTB aBTroMaru3zaiuu. HasnadueHnwue.
[Tpunnumne: noctpoenus. OCHOBHBIC BUIbI YHUPHUITUPOBaHHBIX curHaioB ['CI1.

W3meputenbHbie npeoOpaszoBaTeny. Knaccudukanus MEePBUYHBIX M3MEPHUTENbHBIX
npeoOpasosareneil. CTpyKTypa U3MEPUTEIHHOTO peodpazoBaTess.

[IpomexxyTounsie  mpeoOpaszoBaren.  TeH30MeTpHUecKHMe  mpeoOpasoBarend.  EMKOCTHBIE
npeoOpazoBarenu. [Ibe3osnekTpuueckue mpeodpazoBatend. BrIOOp JaTYWKOB B 3aBUCUMOCTH OT
BHEUIHUX yCJIOBUH, npuMepbl. UHAyKTHBHBIE TipeoOpa3oBarenu. [IpeoOpa3zoBarenu 3IeKTpUUECKUX
CUTHAJIOB.

Maremarndyeckne Momenan. Moaenu JHHENHBIX OOBEKTOB. THUIOBBIE IUHAMUYECKHE 3BEHBSL.
CtpyKTypHBIE CXeMbl. AHAJIN3 CUCTEM yIPaBICHUS. YCTOMUMUBOCTh cucTeM. CHHTE3 pEryasTOpOB.

Tema 1.2. OcHo6nbie nouamus 06 usMepeHusx u UusMepumenbHovlx npubopax.



Nzmepenue Temmeparyp. OOmue cBeeHUs] 0 TeMIepaType U TeMreparypHbIX mkaizax. OCHOBHBIE
noHsATus. TepmMoMeTpsl U TepMornpeoOpa3zoBaresd. TepMOMETphl paclIupeHuss  MAaHOMETPHUYECKUE
TEPMOMETPBI: IPUHLUI ACHCTBUS, BUABI, 00JIACTh MPUMEHEHHS, UCTOYHUKN OMIHOOK. TepMmoMeTpsl,
OCHOBAaHHBIC HA PACHIMPEHUU U M3MEHEHUH JaBJIeHUs pabodero BemectBa. OOMacTb MpUMEHEHHS.
Tounocts wu3mepenus. TepmoMmerpruuyeckue KUAKOCTH. TepMOMETPBI CTEKIISHHBIE KUIKOCTHBIE.
TepMoMeTpbl MAHOMETPUUYECKUE.

OJNEeKTPOKOHTAKTHBIM TepMoMmeTp. bumerammndyeckuil TepMoMeTp. TepMO3IEKTPUUECKHM METOox
u3MepeHus remmeparyp. Oouie cBenenusi. OCHOBBI TEOPUU TEPMOAIEKTPUUYECKUX TEPMOMETPOB.
TpeOoBanusi K  TEpMONEKTPOAHBIM  MaTepuasnam. OOmme CBelIeHUS M YCTPOMCTBO
TEPMOIIIEKTPUYECKUX TEPMOMETPOB.

TepmomnpeoOpazoBareny CONMPOTUBICHUSA: IUIATHHOBBIC, MEIHbIC, MOJIYHNPOBOAHUKOBBIE. OOmINEe
CBEICHUS O TEpPMOMETpax CONPOTUBICHUSA M Marepuaynax. [lmaTuHOBBIE, MEAHBIE TEPMOMETPHL,
[IOJIYIIPOBOJHUKOBBIE ~ TEPMOMETPBI  CONPOTUBJICHUS  YCTPOMCTBO M  IPUHUUII  JEUCTBUS.
HoMmuHanbHble CcTaTM4ecKHe XapakTepUCTUKU. IIpaBuia ycTaHOBKM B OOBEKTHL. JIEKTPOHHBIC
MOCTBI W JIOTOMETPBI: NPUHLMIT JEHCTBHSA, BHJIBI, 00JACTH NPUMEHEHHs, UCTOYHHKH OIIHOOK.
N3mepenne TeMneparypsl Tell [0 UX TEIJIOBOMY U3IlydeHHIo. [Iupomerpsl.

W3yuenne pa3HOBHIHOCTEH MPUOOPOB M CHCTEM YIPABICHUS TEMIIEPATypod IO SIIEKTPOHHBIM
KarajoraM " creHgaMm. [Ipaktudeckoe u3ydeHHME pacdyera IIOIPELIHOCTEH IapaMeTpoB B
3aBUCUMOCTH OT BBIOpaHHOW (YHKUIMOHAJIBHON cXeMbl ympaBieHus. IIpakTuueckuii BBIOOD
npubopoB (cuctem) mo Karagoram Gpupm

Wzmepenue nasnenus. O0mue cBeeHus o 1aBieHnu (Bakyyme). OcHoBHBIE ToHATHS. [IprOops! s
u3MepeHus naBieHus. JKuakocTHble mpuOOpHI A M3MepeHus AaBieHus. lIpubopbl n3MepeHus
JaBJICHHS C YIIPYTUMHU YyBCTBUTEIBHBIMU dJIeMeHTaMU. OCHOBHBIE CBEIEHUS O BBIOOPE, YCTAaHOBKE U
3aIUTE CPEACTB U3MEPEHUS. DIEKTPUUECKUE MAHOMETPHI U BAKYyMMETPHI.

N3mepenne xonmuectBa M pacxona. OcHoBHble mnoHsATusA. [lonstue pacxonma. Pacxomomepsl.
CueTunky ra3oB U KUAKOCTEH. MeToapl M3MEpPEHMs pacXoAa ChIIy4YMX MarepuanoB. M3mepurenu
KOJIMYECTB JKUAKOCTU U rasza. PacxomoMepsl nepeMeHHOro nepenazna AasiieHud. OCHOBBI TEOPHUH.
CrennanbHble Cy)KaloIME YCTPOMCTBA, OLIEHKA IOTPEIIHOCTH IpH H3MEpeHHH. Pacxomomepbl
JUHAMUYECKOTO JaBiieHUsA. PacxomoMepbl IMOCTOSHHOIO miepenajga JaBiieHUud. Pacxomomepsl
MEepeMEHHOT0 YypoBHsA. beckoHTakTHble pacxomoMepbl. CUETYMKHM Ta30B M JKUAKOCTEH. Tumbl
puOOpOB.

W3mepenue ypoBHA SKUAKOCTEH M Chimydux Tel. KoHTakTHbIe M OECKOHTAKTHbBIE CIIOCOOBI
u3MepeHus. YpoBHEMEphl. MexaHHuecKue ypOBHEMEpHI: MOIUIABKOBBIE YpOBHEMEpHI, OyHWKOBBIE,
MeMmOpanHble. [mapocratnueckue ypoBHEMEpHI. OJIEKTPUUYECKUE YpPOBHEMEphl. PammonzoromnHble
YPOBHEMEDSI. YIIBTPAa3BYyKOBbIEC U aKyCTUYECKHE YPOBHEMEDPBI. YPOBHEMEDSHI IS CHIITYYHX TEI.
Meronel U yCcTpoMCTBa [UIsl MU3MEPEHUS I€OMETPUYECKUX pa3MepoB. MeTonasl M yCTpOMCTBa IS
M3MEPEHUS KOJIMYECTBA IITYYHOH NMPOAYKUIUH B (papMaleBTHUECKON MPOMBIIIUIEHHOCTH.

MeTtoas! 1 yCTpOUCTBA U1 U3MEPEHUN IEKTPONPOBOAUMOCTH, pH, conepxkanus KUCI0poa.

Pa3zoen 2. Konmpono napamempoe npoyeccos

Tema 2.1. @yHKyuoHanbhsie cxemobl ABMOMAMU3IAYUU



OyHKIMOHATBHBIE CXEMBI aBTOMaTH3anuu. HasHaueHune (QyHKIIMOHAIBHBIX CXEM aBTOMATH3aIUU.
OOo3HaueHne CpeACTB aBTOMaTM3alMM Ha cxemax. OCHOBHBIE TNPHUHLIMIIBI [TOCTPOCHUS
(YHKLIMOHATIBHBIX CXEM.

ABTOMATM3alMsl ~ OCHOBHBIX  IPOLECCOB  XUMHYECKOM  TEXHOJOTMU.  ABTOMaTH3alus
THJIPOMEXaHUYECKUX MPOIECCOB. ABTOMAaTH3alMs MPOLECCOB MEPEMEIICHUs KHUIKOCTEH M Ta3oB.
ABTOMAaTH3aIM pa3AeieHNs] U OYUCTKH HEOJHOPOIHBIX CHUCTEM.

ABTOMaTM3alUs  TEIJIOBBIX  MpOLEccoB.  PerymupoBaHue  TEMIOOOMEHHHKOB — CMEILEHHUS.
PerynupoBanue moBEpXHOCTHBIX TEINIOOOMEHHUKOB

ABTOMAaTH3aIUs MaCCOOOMEHHBIX MPOIIECCOB. ABTOMATHU3aLUs Mpoliecca PeKTU(UKALHH.
ABromMaru3aius nporecca abcopOiuu. ABToMaTu3amus nporecca abcopOuuu — 1ecopOITHm.
ABTOMaTH3aIMs IPOIECCa BhIMTAPUBAHUS. ABTOMATU3AIIMS IPOIECCA IKCTPAKIIHH

ABTOMaTH3aIysA Ipolecca CYIIKU: TPOLECC CYIIKH B OapabaHHOW CyIIMJIKE, aBTOMAaTH3allus
CYIIMJIOK C KUIISIIIIUM CIIOEM.

ABTOMAaTH3aIUs pEaKTOPHBIX MpoIeccoB. PerynmupoBannue TEXHOIOTHIECKUX PEaKTOPOB
ABTOMAaTH3aIMs IPOU3BOJICTBA TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB.

O0beM TMCHUIIMHBI M BH/ABI Y4e0HOI padoThI
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Pa3paborunk(u)

Kacgenpa mporeccoB u anmaparoB XUMHUYECKON TEXHOJIOTUH, KaHAWIAT TEXHUYECKUX HayK, JOLEHT
Ianun I1. T, xaunuaar GpapmaneBTHUECKUX HayK, 3aBenyromuil kagenpoit Copokun B. B.
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