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Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-П6  Способен  осуществлять  контроль  соблюдения  установленных  требований  к
производству,  условиям  производства  и  к  контролю  качества  лекарственных  средств  на
фармацевтическом производстве

ПК-П6.2 Оценивает стабильность и эффективность производственных процессов
                   Знать:

ПК-П6.2/Зн9 Знать теоретические основы гидродинамических процессов и методы
расчета количества получаемого целевого продукта необходимого качества

                   Уметь:
ПК-П6.2/Ум7  Уметь  проводить  расчеты  технологических  процессов  с  целью
получения готового продукта требуемого качества

                   Владеть:
ПК-П6.2/Нв7  Влдеет  подходами  к  расчету  процессов  и  оборудования
фармацевтичской  технологии  для  организации  стабильных  и  эффективных
производственных процессов

Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.ДВ.02.01  «Технологические  среды  фармацевтических
производств»  относится  к  формируемой  участниками  образовательных  отношений  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 3.
Предшествующие дисциплины (практики) по связям компетенций:
            Б1.О.07 Методы анализа иммунобиологических препаратов;
            Б1.В.03 Микробиологический контроль в биотехнологическом производстве;
            Б1.В.06 Технологии получения иммунобиопрепаратов;
Последующие дисциплины (практики) по связям компетенций:
            Б1.В.ДВ.03.02 Валидация очистки;



Б1.В.ДВ.03.01  Квалификация  технологического  оборудования  и  валидация
технологических процессов;
            Б1.В.07 Обеспечение качества биотехнологических лекарственных средств;

Б3.О.01(Д)  Подготовка  к  процедуре  защиты  и  защита  выпускной  квалификационной
работы;
            Б1.О.12 Проектирование и организация биофармацевтического производства по GMP;
            Б2.В.03(П) производственная практика, НИР2 (научно-исследовательская работа);
            Б2.В.02(П) производственная практика, технологическая практика;
            Б1.В.08 Современное оборудование для иммунобиологических производств;
            Б1.В.ДВ.02.02 Техническая термодинамика;
            Б1.В.06 Технологии получения иммунобиопрепаратов;
В процессе изучения дисциплины студент готовится к видам профессиональной деятельности
и  решению  профессиональных  задач,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

Содержание разделов, тем дисциплины

Раздел 1. Технологические среды фармацевтических производств

Тема 1.1. Гидродинамические процессы

"Основные  отношения  в  механике  жидкости.  Поверхностная  массовая  скорость.  Системы  с
несколькими входами и выходами. Расчёт диаметра трубопровода. Расчёт скоростей потоков.
Расчёт объёмных и массовых расходов жидкости. 
Баланс механической энергии. Американские инженерные единицы и система СИ. Энтальпия
системы.  Кинетическая  энергия  жидкости  для  ламинарного  и  турбулентного  потоков.
Потенциальная энергия жидкости. Потери энергии на трение. Работа вала. Мощность насоса.
Расчет увеличения давления насосом. Сопло.  Баланс сил. Оборудование для подачи текучей
среды.  Трубопроводы.  Размеры  труб.  Номинальный  диаметр  и  «номер»  труб.  Клапаны.
Насосы.  Компрессоры.  Расчёт  потерь  на  трения.  Коэффициент  трения  Фаннинга.
Коэффициент  шероховатости  труб.  Уравнение  Хагена-Пуазейля  для  расчёта  коэффициента
трения  в  ламинарном  режиме.  Уравнение  Павлова  для  расчёта  коэффициента  трения  в
турбулентном режиме. 
Расчёт  потерь  на  трение  от  трубопроводной  арматуры.  Метод  эквивалентной  длины.  Метод
скоростной головки. Несжимаемый поток. Однотрубные системы.
Истечение  жидкости  из  сосуда  и  трубы.  Необходимые  допущения  для  расчёта  объёмного
расхода  жидкости.  Функция  Solve  для  решения  сложных  уравнений.

Объем дисциплины и виды учебной работы
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Всего 108 3 61 13 4 44 43 4
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Четвертый 
семестр 108 3 14 2 4 8 1 91

Диффере
нцирован
ный зачет 

(2)
Всего 108 3 14 2 4 8 1 91 2

Разработчик(и)

Кафедра  процессов  и  аппаратов  химической  технологии,  кандидат  фармацевтических  наук,
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